La humanidad se estd enfrentando a un conjunto de pro-
bfemas que son consecuencia de su inmenso éxito como
especie animal. La investigacion y el desarrollo tecnol6-
gico contribuirdn esencialmente a la solucion de estos
problemas, pero siempre con un cierto coste energéti-
co. El consumo energético, no sostenible en si mismo,
constituye uno de estos problemas, quizas el mas serio.
A él dedicamos este seminario.

Consumir energia realmente significa transformar una
forma de energia en otra menos estructurada. La infor-
macion estructural perdida en esta transformacion se
aboca en el medio en forma de entropia. La energia
estructurada puede residir en los enlaces quimicos de
los combustibles fésiles, en las fuerzas que ligan los
nlcleos atémicos, en los fotones que llegan del sol, en
la velocidad del viento, etc. La biosfera es un sistema
abierto, cuyo aporte energético proviene del Sol y de la
radiactividad natural de la Tierra, y que elimina esta ener-
gia en forma de radiacion térmica. Mantener este deli-
cado balance energético dentro de los limites
compatibles con la vida humana requerira un desarro-
llo econémico sostenible.

El seminario se dirige a estudiantes de ciencias natura-
les y sociales, de ingenierias, a profesores de instituto y
a licenciados interesados en el futuro de la humanidad.
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Director:
Rolf Tarrach

Presidente del CSIC
Secretario:
Luis Balairon

Jefe de Servicio de Prediccion del Clima
Instituto Nacional de Meteorologia

Del 19 al 23 de agosto de 2002

LUNES 19

10,30 h.  Inauguracion
Félix Yndurdin
Director General del CIEMAT
Ministerio de Ciencia y Tecnologia
11,00 h. La energia: qué es y como nos aparece
Rolf Tarrach

12,00 h. Cambios de energia: trabajo, calor y entropia
Rolf Tarrach

16,30 h. Fuentes de energia: combustibles fésiles |
Fuentes de energia: combustibles fésiles Il

César Dopazo
Director General del CIEMAT
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MARTES 20

10,00 h.  Fuentes de energia: Fusion
Fuentes de energia: Fisién

Carlos Alejaldre

Director del Laboratorio Nacional de Fusion
CIEMAT

12,00 h. Pilas de combustible
Hidrdgeno: un vector energético limpio
José Luis Garcia Fierro
Profesor de Investigacion, CSIC

16,30 h.  Energfas renovables

Juan Antonio Alonso
Director de Promocién, IDAE

MIERCOLES 21

10,00 h.  Energfa solar térmica
Energia solar fotovoltaica

Antoni Lloret

Director del GESP
Parque Cientifico de Barcelona

12,00 h. Mesa redonda.
Las fuentes energéticas y su sostenibilidad

Carlos Alejaldre

Juan Antonio Alonso
César Dopazo

José Luis Garcia Fierro
Antoni Lloret

Moderador:
Rolf Tarrach

JUEVES 22

10,00 h.  Balance radiativo planetario y cambios climaticos
Escenarios de gases radiativamente activos hasta
2100

Luis Balairén

12,00 h.  Consumo energético

Luis Iglesias

Subdirector General de Planificacién Energética
Ministerio de Economia

16,30 h.  Desarrollo sostenible |
Desarrollo sostenible 11

Joan Martinez Alier

Catedrético de Historia e Instituciones Econémicas
Universidad Auténoma de Barcelona

VIERNES 23

10,00 h. Mesa redonda.
La sociedad sostenible

Luis Iglesias
Joan Martinez Alier
Rolf Tarrach

Moderador:
Luis Balairon

12,00 h.  Conclusiones
Rolf Tarrach
Luis Balairén

13,00 h. Clausura



